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Коботы меняют мир производства

Продолжение. Начало ИТО 02/2025

Роботы входят в повседневную жизнь 
людей и находят широкое применение 
не только на крупных предприятиях. 
Сегодня современные роботизирован-
ные решения становятся умнее, доступ-
нее и проще в использовании даже на 
небольших и средних предприятиях, 
освобождая рабочих от монотонных 
работ в сварке, обслуживании станков 
с ЧПУ, внутренней логистики цеха, скла-
да и пр. Благодаря удобным интерфей-
сам управления даже новички способ-
ны быстро программировать работу 
коботов, роботов и других средств ав-
томатизации.  

Традиционные промышленные ро-
боты-манипуляторы для обслуживания 
станков могут выполнять загрузку/вы-
грузку станков с ЧПУ, выполнять кру-
глосуточное обслуживание станков, в 
том числе при обработке тяжёлых за-
готовок. Компания FANUC выпускает 
роботы грузоподъёмностью 500, 1500, 
2300  кг. Например, роботы-манипуля-
торы Standard Bots с искусственным ин-
теллектом (ИИ), такие как RO1, легко ин-

тегрируются с обрабатывающими цен-
трами для автоматизации загрузки, вы-
грузки и выполнения операций в цикле 
обработки, увеличивая время безотказ-
ной работы и обеспечивая непрерыв-
ную работу.

Коллаборативные роботы (коботы) 
все более чаще находят применение в 
разных сферах производства, серви-
са и сфере обслуживания для повыше-
ния эффективности работы. Они раз-
работаны для безопасной работы бок 
о бок с людьми, что делает их идеаль-
ным выбором для предприятий, впер-
вые внедряющих автоматизацию. Ко-
боты оснащены упрощенным програм-
мированием благодаря простым в ис-
пользовании пультам управления и 
могут начать работать сразу же после 
поставки в цех. Ведущие производите-
ли коботов, как Universal Robots, Kuka, 
Yaskawa Motoman и др. демонстрируют 
быстрый прогресс коботов в обслужи-
вании станков с ЧПУ, выполняющих лёг-
кие операции по сборке и проверке, а 
также сварочных работ. 

Все более активно используется пе-
редовое машинное зрение с ИИ, что по-

зволяет коботам находить и подбирать 
детали, расположенные в контейнерах 
хаотично или в беспорядке. Роботы и 
коботы с технологией подбора деталей 
на основе 3D-визуального зрения со-
ртируют детали, подбирают нужные де-
тали для загрузки, их измерение  и уста-
новку на станки без использования точ-
ных приспособлений. Также возможна 
и сборка изделий с помощью коботов. 

Роботизированные модули, предна-
значенные для обслуживания станков с 
ЧПУ становятся эффективным и эконом-
ничным шагом в области автоматиза-
ции. Например, установка робота / ко-
бота на свои токарные или фрезерные 
станки мгновенно увеличивает произ-
водительность в крупносерийном про-
изводстве. Такие модули обычно вклю-
чают в себя кобота, станции-накопите-
ли деталей, с интеграцией со станком, 
что обеспечивает готовое решение для 
работы станка без участия оператора.

Сегодня токарные, шлифовальные 
и многоцелевые центры оснащаются 
встроенными портальными загрузчи-
ками или опциональными интегриро-
ванными роботами. Эти специализиро-
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ванные манипуляторы могут автомати-
чески загружать заготовки и выгружать 
готовые детали с минимальным участи-
ем оператора. Разработанные для по-
вышения производительности, они за-
нимают меньше места и работают на 
высоких скоростях, что делает их иде-
альными для выполнения больших объ-
емов работ, при обработке деталей без 
вмешательства человека. Альтернатив-
ным и гибким решением замены пор-
тальных загрузчиков или опциональ-
ных роботов могут быть стационарные 
или мобильные коботы.

Мобильные коботы и роботы могут 
ориентироваться в пространстве и 
перемещаться по цеху, выполняя раз-
личные операции перемещения дета-
лей или заготовок, загрузку/выгрузку 
их настанки с ЧПУ. Мобильные робо-
ты и коботы – автономные управля-
емые транспортные средства (AGV) 
или автономные мобильные роботы 
(AMR) могут транспортировать заго-
товки и детали между участками цеха 
без участия человека-водителя. Они 
могут переносить контейнеры с дета-
лями, доставлять комплекты в рабо-
чие ячейки и перемещать палеты. Ав-
томатизируя внутреннюю логистику, 
например, доставку сырья со склада и 
доставку готовых деталей на провер-
ку, AGV обеспечивают бесперебой-
ную работу оборудования и его про-
изводительность. Современные AMR 
используют датчики для безопасно-
го перемещения среди людей и обо-

рудования. Современные мобильные 
складские роботы используют пере-
довую систему технического зрения и 
роботизированную руку, установлен-
ную на подвижной базе, для разгруз-
ки грузовых контейнеров. Мобильные 
складские роботы работают на акку-
муляторах без подключения к сети. Их 
можно подготовить к работе всего за 
несколько дней.

Роботы и коботы выполняют также 
работы по сортировке, укладке на па-
леты или упаковку деталей. Автомати-
зация этого завершающего этапа про-
изводства может исключить работу че-
ловека и снизить нагрузку на сотруд-
ников, выполняющих повторяющиеся 
подъемные операции, и ускоряют под-
готовку к отправке товара. Промышлен-
ные роботы манипуляторы и упаковщи-
ки, оснащаются вакуумным или други-
ми захватами для подъемно-транспорт-
ных операций.

Транспортировка и упаковка мате-
риалов, палетирования и транспорти-
ровки, обеспечивая гибкость и эффек-
тивность в условиях многономенкла-
турного производства.

Коботы и роботы для сварки метал-
локонструкций представляют опти-
мальный способ автоматизации. Опе-
ратор-сварщик может запрограммиро-
вать их на выполнение повторяющихся 
сварных швов, что повышает качество и 
освобождает время сварщиков для бо-
лее квалифицированной работы. Также 
кобот может также выполнять плазмен-

ную резку или шлифовку/зачистку сва-
рочных швов с использованием специ-
ального инструмента. Кобот, оборудо-
ванный для сварки, вручную направля-
ется на позицию с помощью сквозного 
программирования.

Коботы для склеивания или окраски, 
оснащенные датчиками, обеспечивают 
точное выполнение операций, гаранти-
руя стабильное качество продукции и 
одновременно снижая риски безопас-
ности, связанные с ручным производ-
ством.

В гибких производственных ячей-
ках один робот может обслуживать не-
сколько станков. Коботы с системой 
технического зрения могут забирать 
заготовку, перемещать её между стан-
ками для выполнения различных опе-
раций и укладывать готовые детали на 
мобильные палеты, обеспечивая пол-
ностью автоматизированный произ-
водственный процесс. В гибкой произ-
водственной ячейке могут интегриро-
ваться станции оптического контроля и 
измерения готовых изделий.

Для роботов и коботов поставщики 
и разработчики систем автоматизации 
предлагают адаптивные захваты, ваку-
умные присоски, магнитные захваты и 
устройства смены инструмента для ро-
ботов, что позволяет одному роботу 
захватывать детали различной формы 
или выполнять другие функции. Мани-
пуляторы роботов могут менять соб-
ственные губки захвата для различных 
деталей, что обеспечивает максималь-

 ТОП-10 производителей автомобилей и их предпочтения роботов в производс тве
Производитель Основные поставщики Типичные применения

Toyota   
Вертикальная интеграция: Toyota является акционером и стратегическим партнером Fanuc. 
Роботы Fanuc и Kawasaki повсеместно используются на заводах Toyota для сварки, сборки, 
покраски и штамповки.

Volkswagen Group 
(VW, Audi, Porsche, 
Skoda)

  
Ярчайший пример тесной интеграции. VW является владельцем KUKA с 2016  г. На заводах 
концерна роботы KUKA доминируют в цехах сварки и кузовного цеха. Также используются 
Fanuc для штамповки.

General Motors  
    

GM долгое время был партнером Fanuc (СП GMFanuc). Сегодня на их заводах можно встре-
тить все роботы "большой четверки", но Fanuc и ABB лидируют в сварке и сборке.

Ford  
    

Как и GM, Ford использует многопоставщическую стратегию. Fanuc часто используются для 
тяжелых задач, а ABB – для точной сборки и покраски.

Hyundai 
Motor Group 
(Hyundai, Kia)

Яркий пример стратегии "используй свое". Hyundai развивает собственное робототехниче-
ское подразделение Hyundai Robotics. Их роботы массово используются на сборочных лини-
ях Hyundai и Kia для сварки, переноса и сборки.

BMW Group    
BMW тесно сотрудничает с KUKA, особенно в цехах кузовной сварки, где роботы выполняют 
до 95% работ. Fanuc часто используются для обработки материалов и штамповки. BMW из-
вестна пилотными проектами с коботами для финальной сборки.

Mercedes-Benz    
Делает ставку на гибкость. Использует роботов KUKA для основных процессов, но активно 
внедряет коботов (Universal Robots, Fanuc CRX) для финальной сборки сложных узлов, где 
требуется сотрудничество с человеком.

Stellantis (Fiat, 
Chrysler, Peugeot, 
Citroën, Opel)

 
Аналогично Hyundai, Stellantis владеет собственным производителем роботов – итальянской 
компанией Comau. Роботы Comau являются основным стандартом на заводах группы, осо-
бенно для сварки и сборки.

Honda    
  

Использует проверенных японских поставщиков. Fanuc и Kawasaki для сварки кузова, 
Yaskawa Motoman для покраски и штамповки.

Nissan  
   

Придерживается многопоставщической стратегии. На совместных предприятиях с Renault 
часто можно встретить роботов Fanuc и ABB.

П о д п и с к а  н а

ж у р н а л  « И Т О »

на 2 0 2 6 год!

ч е р е з  Р е д а к ц и ю  « И Т О »

i .zhestkova@bk.ru



11

03
 /

 2
02

5 
• 

И
зд

ат
ел

ьс
тв

о
: 

«И
ТО

» 
• 

e
-m

a
il

: 
it

o
n

e
w

s@
g

m
a

il
.c

o
m

www. i to -news. ru

ную гибкость. Инновационные инстру-
менты (магнитные, пневматические и 
электрические захваты) позволяют ав-
томатизированной системе выполнять 
несколько задач без вмешательства. 

Инспекция и контроль качества вы-
полняют коботы с системами машинно-
го зрения, включая детальную инспек-
цию, улучшая контроль качества без за-
медления конвейера, как в электрони-
ке и автомобилестроении.

Начинается эпоха тотальной ав-
томатизации, решающая пробле-
мы дефицита рабочих рук и стиму-
лируя производительность, эффек-
тивность и динамичный рост в про-
изводстве.  Одним из направлений 
автоматизации стало применение ко-
ботов, которые начинают конкуриро-
вать с традиционными промышлен-
ными роботами и отнимать их "рабо-
чие" места в различных сферах произ-
водства или сервиса.

Коботы меняют подход в технологии 
автоматизации. В отличие от традици-
онных промышленных роботов, коботы 
предназначены для работы вместе с че-
ловеком – оператором, повышая про-
изводительность и обеспечивая безо-
пасность в цеху. 

Коботы могут повысить произво-
дительности и сохранить конкурен-
тоспособность предприятий. 

Использование коботов по отраслям 
представлена в диаграмме (источники: 
IFR (International Federation of Robotics, 
2024 г, MarketsandMarkets, ABI Research, 

Statista, VDW, AMT, JARA, а также отчё-
ты производителей: Universal Robots, 
FANUC, Techman, Yaskawa, KUKA – доля 
от общего установленного парка кобо-
тов ~850 000 единиц). 

Доля коботов по типам выполняе-
мых задач (2025 г)

Обслуживание станков – 45% (самая 
распространённая задача для коботов, 
особенно в металлообработке и маши-
ностроении).

Сборка и монтаж – 30% (использует-

ся в автомобильной, электронной и ме-
дицинской отрасли).

Упаковка и паллетизация – 15% (ак-
тивно внедряется в пищевой и логисти-
ческой отраслях).

Контроль качества – 7% (применя-
ется в высокоточных производствах, 
как аэрокосмическая, медицинская 
промышленность).

Лабораторные и исследователь-
ские задачи – 3% – используется в фар-
мацевтике и биотехнологиях.

 ТОП-10 производителей автомобилей и их предпочтения коботов в производстве

Производитель Основные постав-
щики Типичные применения

BMW Group  Universal 
Robots 

Финальная сборка: установка порогов, уплотнителей дверей, элементов отделки салона. 
Логистика: загрузка/разгрузка деталей в тележки на участке финальной сборки. UR вы-
браны за простоту программирования и безопасность.

Ford Motor Company
Контроль качества: проверка зазоров кузова, наличие компонентов. Сборка: вкручива-
ние болтов в труднодоступных местах, установка ковриков, педальных узлов. Fanuc инте-
грируются в общую экосистему роботов завода.

General Motors (GM) Сборка двигателя и трансмиссии: нанесение герметика, установка мелких деталей. По-
мощь оператору: подача компонентов на конвейер...

Mercedes-Benz     

Кастомизация салона: установка дорогих опций (декоративные вставки, индивидуаль-
ные кнопки) в рамках концепции "Factory 56". Коботы работают в непосредственной бли-
зости от сборщиков, подавая и удерживая детали.

Stellantis N.V.
(Fiat, Chrysler, Peugeot, 
Citroën, Opel)    

Электромобили: работа с высоковольтной проводкой и батареями (подача, позициони-
рование). Проверка функционала: Эмуляция нажатия кнопок в салоне для тестирования 
систем. Comau – собственный бренд, что упрощает интеграцию.

Toyota Motor 
Corporation

Мелкосерийное производство: установка вариантных деталей для разных комплектаций. 
Работа с клеем: высокоточное нанесение клея для стекол и панелей. duAro идеален для 
задач, где нужны две руки.

Volkswagen Group
(VW, Audi, Porsche, Skoda)     

Финальная сборка: монтаж элементов торпедо (медиасистемы, блоки управления кли-
матом). Электроника: Внутризаводская логистика печатных плат. KUKA – стратегический 
партнер, но VW тестирует и других вендоров.

Hyundai Motor Group 
(Hyundai, Kia)

Сборка салона: установка рулевых колонок, педалей, блоков предохранителей.  Hyundai 
активно продвигает свои коботы, обеспечивая полный контроль над цепочкой.

Honda Motor Company   
Чистые помещения: сборка электронных компонентов (датчики, блоки управления). Пай-
ка и герметизация: нанесение термопасты, пайка контактов. 

Nissan Motor 
Corporation   

Сборка сидений: установка вставок, подголовников. Тестирование: проверка работы 
электростеклоподъемников... Коботы Omron часто интегрируются в готовые ячейки.

Машиностроение
12–18%  

Металло-
обработка

10-15%

Электроника
15-20%

Пищевая отрасль
8-12%

Логистика 
и склад
10-14%

Медицинская
отрасль
7-10%

Фармац.
отрасль
5-8%

Сельское хозяйство – 2-5%

 

Сборка, сварка, покраска, 
обслуживание станков, 

контроль качества
РОСТ на 25-30% в год

Обслуживание 
метал-

лорежущих 
станков, 

сборка узлов, 
контроль 
качества

РОСТ 
на 15-20% в год

Обслуживание фрезерных, 
токарных и шлифовальных 

станков, загрузка/разгрузка заготовок
РОСТ на 10-15% в год

Сборка медицинских приборов, 
обработка имплантатов, лабораторные 
исследования  РОСТ на 7-10% в год

Сборка 
печатных плат, 
тестирование, 
упаковка, 
микроэлектроника  
РОСТ на 7-10% в год

Упаковка, 
сортировка, 
маркировка, 
обработка 
продуктов  
РОСТ на 8-12% в год

Паллетизация, сортировка, 
транспортировка грузов, 
управление складами  
РОСТ на 10-14% в год

Упаковка лекарств, лаб, 
исследования контроль качества 
РОСТ на 5-8% в год

Сбор урожая, сортировка, упаковка 
РОСТ на 2-5% в год

Автомобильная 
отрасль
20–25%

  Основные сферы работы коботов в разных отраслях а 2025 г, %
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К о м п л е к т :

Плотность внедрения коботов (на 
10 000 работников, 2025 г):
Ю. Корея: � 1000 коботов на 10 000 раб.
Сингапур: � 600–650 коботов на 10 000 
Германия: � 370–400 коботов на 10 000
Япония: � 350–370 коботов на 10 000
США: � 250–280 коботов на 10 000
Китай: � 200–220 коботов на 10 000.

Мировые автогиганты используют 
десятки тысяч промышленных роботов, 
формируя спрос и технологические 
тренды для всей робототехнической 
индустрии. 

В таблице представлены ТОП-10 ве-
дущих производителей автомобилей  и 
их предпочтения в выборе промышлен-
ных роботов в своем производстве (по 
объему продаж данные за 2023 г. *Ки-
тайские компании как BYD, Geely, SAIC 
стремительно растут и уже входят в ТОП-
10 по некоторым рейтингам, вытесняя 
японские и американские бренды).

Ключевые тренды и задачи промыш-
ленных роботов в автомобилестрое-
нии: сварка – 95% точечной сварки ку-
зова выполняют крупные 6-осевые ро-
боты Fanuc, KUKA или Kawasaki. Это их 
главная и самая массовая задача; окра-
ска – лидируют роботы ABB и Fanuc. 
Они обеспечивают безупречное, равно-
мерное нанесение краски в герметич-
ных камерах; установка стекол и колес 
– точные роботы Fanuc, ABB с система-
ми силового контроля; штамповка – вы-
сокоскоростные роботы-дельты Fanuc 
M-3iA или крупные роботы Fanuc, KUKA 
для переноса металлических листов; 

финальная сборка: новая ниша для 
коботов. Такие бренды, как Universal 
Robots (UR) и Techman Robot, начинают 
появляться здесь для помощи операто-
рам: затяжка болтов, установка пласт-
массовых деталей, нанесение гермети-
ка. Автопроизводители редко исполь-
зуют коботов для основных тяжелых 
операций. Их конек – крупные, высоко-
скоростные и сверхнадежные промыш-
ленные роботы. Часто завод одного 
бренда использует роботов от несколь-
ких поставщиков.

Мировое автомобилестроение дер-
жится на "Большой четверке" промыш-
ленной робототехники: Fanuc, ABB, 
KUKA и Yaskawa. При этом прослежива-
ются две ключевые стратегии:

Вертикальная интеграция: Toyota 
(акционер Fanuc), VW (владелец 
KUKA), Hyundai (собственные роботы), 
Stellantis (владелец Comau). Они кон-
тролируют и технологию, и поставки.

Мульти-поставщическая стратегия:  
GM, Ford, Nissan. Они диверсифициру-
ют риски, выбирая лучшие решения 
под конкретную задачу и заключая кон-
курсные контракты.

Коботы пока играют вспомогатель-
ную роль, но их значение в гибком про-
изводстве будущего будет только расти.

В таблице представлены ТОП-10 ве-
дущих производителей автомобилей и 
их предпочтения в выборе коботов в 
своем производстве (по объему продаж 
данные за 2023/2024 гг. * Китайские BYD и 
Geely активно наращивают объемы про-

изводства и входят в мировую десятку, 
также активно внедряя коботы).

Автопроизводители выбирают кобо-
ты для задач, требующих гибкости, бли-
зости к человеку или быстрой перена-
ладки. Основные применения: финаль-
ная сборка, установка деталей интерье-
ра, контроль качества, логистика. 

Доминирование коботов Universal 
Robots: UR5e и UR10e – самые распро-
страненные модели в автоиндустрии. 
Благодаря большой сети интеграторов, 
простоты программирования и прове-
ренная надежность. Hyundai и Stellantis 
активно продвигают собственные раз-
работки (Hyundai HCR, Comau COBOT), 
стремясь к технологической независи-
мости. Крупные игроки (Fanuc, KUKA, 
Yaskawa) продвигают своих коботов 
(CRX, iisy, HC) как часть единой автома-
тизированной среды завода. Основная 
ниша коботов – не сварка кузова, а фи-
нальная сборка, кастомизация и логи-
стика, где требуется гибкость и сотруд-
ничество с человеком.   

Таким образом, в то время как тяже-
лую работу на автозаводах выполняют 

 ТОП-10 производителей электромобилей и их предпочтения коботов в производс тве 

Производитель Основные поставщики Типичные применения

Tesla     

Производство аккумуляторов: обработка элементов, установка модулей. Сбор-
ка салона: монтаж элементов интерьера (экраны, панели). Логистика: загрузка/
разгрузка деталей на финальной сборке. Tesla тестирует собственные коботы 
Tesla Bot Optimus. 

BYD    

Производство аккумуляторов: паллетирование батарейных модулей, установ-
ка элементов. Финальная сборка: установка стекол, панелей приборов. BYD как 
технологический гигант стратегически использует китайских производителей. 

Volkswagen Group     

Сборка электродвигателей: установка роторов, статоров. Финальная сборка: 
монтаж элементов интерьера (экраны, блоки управления). Производство акку-
муляторов: тестирование модулей.

Geely-Volvo (Zeekr)    
Премиальная сборка: установка дорогих опций (аудиосистемы, элементы от-
делки). Контроль качества: проверка зазоров кузова, функций электроники. 

Hyundai Motor Group   Сборка салона: установка сидений, панелей приборов. Производство аккумуля-
торов: затяжка болтов с контролем момента. Hyundai использует собственных 
роботов для полного контроля цепочки.

General Motors (GM)      
Сборка двигателей и трансмиссий: нанесение герметика, установка мелких де-
талей. Обслуживание станков: загрузка/разгрузка деталей в ЧПУ. 

Stellantis     

Электромобили: работа с высоковольтной проводкой и батареями (подача, по-
зиционирование). Проверка функционала: эмуляция нажатия кнопок в салоне 
для тестирования систем.

Rivian  
Производство аккумуляторов: установка элементов, паллетирование модулей. 
Финальная сборка: установка сложных электронных блоков. 

Mercedes-Benz     
Кастомизация салона: установка дорогих опций (декоративные вставки, инди-
видуальные кнопки). Коботы работают в рядом со сборщиками. 

BMW Group     
Финальная сборка: установка порогов, уплотнителей дверей, элементов отдел-
ки салона. Логистика: загрузка/разгрузка деталей в тележки. 
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промышленные гиганты "Большой чет-
верки", коботы стали незаменимым ин-
струментом для повышения гибкости, 
эффективности и эргономики на реша-
ющих этапах производства современ-
ного автомобиля.

В таблице  представлены ТОП-10 ве-
дущих производителей электромоби-
лей и их предпочтения в выборе кобо-
тов в своем производстве. Tesla, BYD и 
Volkswagen – лидеры по количеству ко-
ботов (около 12–27 тыс. единиц).

Universal Robots, Fanuc и KUKA – ос-
новные бренды, используемые миро-
выми автопроизводителями. Доми-
нирование Universal Robots: UR5e и 
UR10e – самые распространенные мо-
дели в индустрии EV. Причина – огром-
ная экосистема интеграторов, просто-
та программирования и проверенная 
надежность. Hyundai и Stellantis актив-
но продвигают собственные разработ-
ки (Hyundai HCR, Comau COBOT), стре-
мясь к технологической независимо-
сти. Крупные игроки (Fanuc, KUKA, ABB) 
продвигают своих коботов как часть 
единой автоматизированной среды за-
вода, что упрощает обслуживание и ин-
теграцию. 

Основная ниша коботов – не сварка 
кузова, а финальная сборка, кастомиза-
ция и логистика, где требуется гибкость 
и сотрудничество с человеком.  

Коботы стали незаменимым инстру-
ментом для обеспечения гибкости, эр-
гономики и скорости при переходе на 
производство электромобилей, что 

   ТОП-10 производителей электромобилей в Китае и предпочтения коботов 

Производитель Основные поставщики Типичные применения

BYD  

Производство аккумуляторов: установка элементов, паллетирование батарейных модулей. 
Финальная сборка: установка элементов интерьера (экраны, блоки управления), стекол. BYD 
как технологический гигант глубоко интегрирует коботов в свои "умные заводы".

Geely Auto Group 
Volvo, Polestar, Zeekr     

Сборка салона: установка сидений, панелей приборов. Проверка качества: тестирование 
электронных систем автомобиля. Geely использует коботы на заводах своих EV-брендов 
(Zeekr) для обеспечения высокой гибкости и качества.

SAIC Motor
like Wuling 
Hongguang Mini EV

   
    

Сборка двигателей и трансмиссий: Нанесение герметиков, установка мелких деталей. Обслу-
живание станков: Загрузка/разгрузка деталей в ЧПУ. На заводах Wuling используются коботы 
для автоматизации массового производства.

NIO     
Премиальная сборка: Установка дорогих опций (камер, датчиков, элементов отделки) в сало-
не. Производство аккумуляторных блоков: Затяжка болтов с контролем момента. NIO исполь-
зует смешанный подход, выбирая лучшие решения.

XPeng
 

       

Электроника и датчики: Калибровка систем автономного вождения (камер, лидаров). Финаль-
ная сборка: установка сложных электронных блоков. Акцент на высокую точность для высоко-
технологичных компонентов.

Li Auto
(Li Xiang)

Сборка силовых установок (EREV): Монтаж компонентов двигателя-генератора и электромото-
ра. Контроль зазоров: Проверка качества сборки кузова и панелей.

Great Wall Motors 
(Ora)

  
YueJiang

Производство кузовов: шлифовка сварных швов. Сборка салона: Установка мультимедийных 
систем и органов управления. Doosan популярен благодаря активного маркетинга  в Китае.

Changan 
Automobile

      Сборочные линии Deepal (EV-бренд): установка батарейного блока в платформу автомобиля. 
Логистика: Подача деталей на конвейер.

Chery Automobile
iCAR, Exeed

    
Производство электромобилей iCAR: сборка дверей, установка фар и бамперов. Экспортные 
модели: Применяются для быстрой переналадки под разные стандарты.

Hozon Auto (NETA)   Массовая сборка: установка стандартных компонентов в бюджетных электромобилях. Про-
верка функционала: Эмуляция нажатия кнопок для финального теста.

Источники: официальные пресс-релизы компаний, (Smart Factory), GGII, China EV100, BloombergNEF, анонсы производителей роботов и др.
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